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هذااتمكونتحديثيفرضذكاء  أكثرنظامإلىالكهربائيالنظامتطويرإن
المحطاتلعبت.الذكيةللنظمالمتقدمةالتشغيلمتطلباتمعتتماشىحتىالنظام

الطاقةظمنكفاءةتعزيزفيحيويا  دورا  الميكرويةوالشبكاتالذكيةالفرعية
الأساسجروالحالذكيالطاقةنظامقلبالذكيةالفرعيةالمحطاتتعتبر.الحديثة
عبروذلكحكموالتالمراقبةمجالفيكبيرةتحسيناتتتيحإذذكيةشبكاتلإنشاء

لإنشاءلكذيؤسس.الاتصالوتقنياتالذكيةالالكترونيةالتجهيزاتمنمجموعة
الكهربائيةاقةالطتوزيعوكفاءةمرونةتعزيزفيتساهمالتيالميكرويةالشبكات

ةالطاقعلىالطلبوإدارةالمتجددةالطاقةلمصادرالأمثلالاستخدامخلالمن
.المركزي التحكممركزعبر

:النظري القسميشمل
.التوزيعتوترمستوى فيومكوناتها substationالفرعيةالكهربائيةالمحطات1.
.الميكرويةوالشبكاتالذكيةالكهربائيةالشبكات2.

 IEC61850. القياسيةالمواصفات3. 
 smart substation. الذكيةالفرعيةالمحطات4. 

 Substation area backup.الفرعيةالمحطاتفيالاحتياطيةالكهربائيةالحماية5. 

protection  

.المقترحةوالطريقةالتقليديةالحمايةطرق بينمقارنة6. 
.الميكرويةللشبكاتالمزامنةأنظمة7. 
 SABP بطريقةالمحطةحمايةخوارزميةوتوصيفتحديد8. 

ذاتليديةالتقالفرعيةالمحطةهيكليةعلىبالاعتمادميكرويةشبكةنمذجة1.
.البرمجيةالماتلاببيئةباستخدامالمنخفضالتوتر

الاعتمادبالذكيةالفرعيةالمحطةفيللمحولةاحتياطيةحمايةنظامتطبيق 2.
.الطرفيةالتجهيزاتمنالمتاحةالمعلوماتعلى
سيةالرئيالشبكةمعالميكرويةالشبكةوصلإعادةأجلمننظامتطبيق 3.

.العابرةالحالاتحدوثلتفادي
برمجيةبيئةباستخدامالمحطةوظائفبعضلعرضرسوميةواجهةتشكيل 4.

.مناسبة

:  النتائج
.ميكرويةشبكةشكلعلىوهيكلتهامرجعيةتوزيعشبكةتطوير1.

الشبكةبالتحكممركزإنشاءآليةضمنالذكيةالفرعيةالمحطاتتجهيزاتتضمين2.
.(MGCC)الميكروية

المقفلةالطورةحلقباستخدامالرئيسيةالشبكةمعالميكرويةللشبكةالمزامنةآليةإنجاز3.

(PLL)برنامجضمناختبارهاو(Matlab).

.مختلفةأعطالعندواختبارهاالميكرويةللشبكةالأساسيةالحماياتنمذجة4.

عمليةيفالذكيةالفرعيةالمحطاتفيالمستخدمةالاحتياطيةالحمايةطريقةاستخدام5.

.ةالميكرويالشبكةلإنشاءالمستخدمةالثانويةالفرعيةالتوزيعمحطةحماية

لتشكيلالفرعيةللمحطةالحمايةوظائفمع(MGCC)التحكممركزوظائفدمج6.
.التحويلومحطةالميكرويةبالشبكةشاملتحكممركز

منلمكون االكهرضوئيللنظاموالتحكمالمراقبةبأعمالتقومرسوميةواجهةتشكيل7.
.الشبكةلهذهالمغذيةالفرعيةالتوزيعمحطةمعالميكرويةالشبكة

:التوصيات
.الذكيةالشبكاتمخبرفيالمراقبةنظامتطبيق1.

فيالشمسيالكهرضوئيالنظاملمراقبةEcavaباستخدامالرسوميةالواجهةتطبيق2.
.والكهربائيةالميكانيكيةالهندسةكلية

التسعيرنظاموخاصة MGCCوظائفبقيةليشملEcavaبرنامجتطبيقتوسيع3.
.الطاقةعلىالطلبوإدارة
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